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RESUMO

O trabalho aborda a mobilidade infantil ativa e apresenta uma das etapas metodoldgicas no emprego de
tecnologia de geoinformagdo. Aplicou métodos cuja associagdo geografica da informagdo é uma condigdo,
favorecendo que as criancas participantes refletissem sobre os valores positivos e os desafios negativos de
circular e vivenciar a cidade, sob a perspectiva territorial. E ilustrada por um estudo de caso de uma das escolas
onde as criangas passaram pelas etapas de mapeamento voluntariado VGI (Volunteered Geographic
Information), definicdo de importancia de conjunto de varidveis por consulta e identificacdo de opinides,
cocriagdo de ideias por Geodesign, oficina artistica de desenho. A partir das opiniGes das criangas sobre as
varidveis de maior importancia, o corpo técnico da pesquisa elaborou mapas sintese, com o uso de
geoprocessamento, com base na Analise de Multicritérios para apresentar a distribuicdo hierarquica de areas de
maior potencialidade ou vulnerabilidade a mobilidade ativa e vivenciamento urbano pelas criangas.
PALAVRAS-CHAVE: Mobilidade Infantil, Planejamento com Criangas, Tecnologia de Geoinformagdo.

ABSTRACT

The work addresses active child mobility and presents one of the methodological steps in the use of
geoinformation technology. It applied methods whose geographic association of information is a condition,
favoring the participating children to reflect on the positive values and the negative challenges of circulating and
experiencing the city, from a territorial perspective. It is illustrated by a case study of one of the schools where
the children went through the stages of voluntary VGI mapping (Volunteered Geographic Information), definition
of the importance of a set of variables by consultation and identification of opinions, co-creation of ideas by
Geodesign, artistic workshop of design. Based on the children's opinions about the most important variables, the
technical staff of the research prepared synthesis maps, using geoprocessing, based on Multicriteria Analysis to
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present the hierarchical distribution of areas with greater potential or vulnerability to active mobility and urban
experience for children.
KEY WORDS: Child Mobility, Planning with Children, Geoinformation Technology.

RESUMEN

El trabajo aborda la movilidad infantil activa y presenta uno de los pasos metodoldgicos en el uso de las
tecnologias de la geoinformacidn. Aplicé métodos cuya asociacion geogrdfica de la informacion es una condicion,
favoreciendo que los nifios participantes reflexionen sobre los valores positivos y los desafios negativos de circular
y vivir la ciudad, desde una perspectiva territorial. Se ilustra con un estudio de caso de una de las escuelas donde
los nifios pasaron por las etapas de mapeo voluntario VGI (Informacion Geogrdfica Voluntaria), definicion de la
importancia de un conjunto de variables por consulta e identificacion de opiniones, co-creacion de ideas por
Geodesign, taller artistico de disefio. Con base en las opiniones de los nifios sobre las variables mds importantes,
el equipo técnico de la investigacion elaboré mapas de sintesis, utilizando geoprocesamiento, basados en Andlisis
Multicriterio para exponer la distribucion jerdrquica de las dreas con mayor potencial o vulnerabilidad a la
movilidad activa y experiencia urbana de los nifios.

PALABRAS CLAVE: Movilidad Infantil, Planificacién con Nifios, Tecnologias de Geoinformacion.

1 INTRODUCAO

O Brasil é um dos paises no mundo com menor indice de mobilidade infantil independente: liberdade
concedida as criancas para interagirem e explorarem ambientes urbanos sem a supervisdo de adultos.
A diminuicdo do nivel de autonomia concedida para as criangas vivenciarem os arredores de suas
residéncias em grandes centros urbanos nas Ultimas décadas é uma questdo urbana que tem atraido
atencdo de académicos, gestores publicos e da sociedade. Estudos cientificos relatam que a restricao
do ir-e-vir e brincar da crianga nas proximidades das suas moradias tém efeitos danosos ao seu
desenvolvimento social, fisico e cognitivo. Privar a crianga de vivenciar os espagos publicos de forma
mais livre é negar a formacao de sujeitos autdbnomos (SHAW et al., 2015).

Por volta de 2050, 70% das criancas viverdao em cidades. A participagcdo das criangas em processos
decisdrios que afetardo as suas vidas é um direito consagrado na Convencdo do Direito das Criancas,
adotado pela ONU em 1989, Estatuto da Crianca e do Adolescente, e da Constituicao Federal. Mas as
criancgas, ainda ndo sdao plenamente reconhecidas enquanto cidaddos capazes de contribuir com
processos decisorios que lhes dizem respeito.

A pesquisa sugere uma inversao na compreensao da crianga que passa a ser sujeito e nao destinatario
das politicas publicas. Ao dar voz e protagonismo as criangas, a pesquisa se alinha aos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2015), que destacam iniciativas com foco na crianga como parte
de estratégia mais ampla de criacdo de cidades mais inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis
(KHAN, RAZZAK & WARNBERG, 2022). Os resultados serdo métodos que favorecam a escuta cidad3
por parte das criancas, em prol da realizacdo de seu pleno direito a cidade, além de fomentar debates
sobre mobilidade urbana ativa (Art. 5 da Constituicdo Federal).

A pesquisa de carater geoespacial, segundo Xavier da Silva (1999), parte do pressuposto de que todo
fendbmeno pode ser dimensionado e localizado, e ndo ocorre de formaisolada. O autor indica investigar
entidades e ocorréncias espaciais como registros de condicdes fisicamente existentes, ou como
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fendmenos (a exemplo a distribuicao de riscos, que se move no territério em fungdo de fatores como
policiamento e atratividade a agdo).

Trabalhar com a varidvel espacial em tecnologia de geoinformacdo significa atribuir uma
georreferéncia aos dados e investigar a distribuicdo espacial como fonte de respostas. O emprego de
tecnologias se aplica a coleta do dado, registro e armazenamento de informacdes, nos algoritmos para
estudos de distribuicdo espacial e para combinacgdo de varidveis, apresentacdo de sinteses em estudos
diagndsticos e preditivos, assim como o suporte a processos propositivos.

Entre os recursos de captura de dados, destaca-se o mapeamento colaborativo, VGI - Volunteered
Geographic Information ou crowdmapping. O termo foi apresentado por Goodchild (2007) que discutiu
a potencialidade de mensurar “cidaddos como sensores”. O processo é feito por ferramentas baseadas
na web, nas quais os participantes ativamente registram opinides.

Na etapa de cocriagdo de ideias, a metodologia do Geodesign se destina a construcdo coletiva de
propostas de futuros alternativos de um lugar, planejando “com” e “para” a geografia (MILLER, 2012;
STEINITZ, 2012). Significa reconhecer caracteristicas, vulnerabilidades e potencialidades de uma area
e construir propostas de planejamento por decisdo compartilhada. Ele se apoia em tecnologia de
geoinformacdo, mas é possivel, quando a necessidade se impde, que seja desenvolvido de modo
analdgico, praticando a adaptabilidade e a flexibilidade.

Os jovens fazem parte de uma gerag¢do onde o principal meio de comunicagdo é a internet, e por isto
sdo chamados de “iGeneration” e considerados “nativos digitais” (PRESNKY, 2001). O contato com
jogos de computadores, e-mail, Internet, telefones celulares e mensagens instantaneas existe desde
gue nasceram, sendo parte de suas vidas. A geragdo escolhida para a pesquisa é de criancas de 6 a 11
anos que compdem a geragdo “Alpha”, nascidos apds 2010. A escolha por processos digitais, aliados
ou ndo a processos analdgicos, é facilmente aplicavel a criangas a partir da geracdo Z, que desde entdo
compdem a i-generation.

llustra a investigacdo estudo de caso na drea delimitada pela Av. do Contorno em Belo Horizonte,
Minas Gerais. E uma porgdo projetada da cidade, caracterizada pela geometrizacdo da forma urbana,
segundo o pensamento positivista, e foi planejada como “cidade jardim”, composta por largas e
avenidas arborizadas. Ocorreram muitas mudangas, mas a area ainda é a mais bem qualificada da
cidade, com potencialidade para o circular a pé, favorecendo a mobilidade infantil ativa. Ndo obstante,
na Escola Estadual B.B., escolhida para o primeiro ensaio, do total de 957 estudantes, apenas 7 vdo a
pé para a escola, e deles 6 participaram do estudo. O motivo do baixo niumero se justifica porque sdo
poucas as criangas da escola publica que moram na area central, somado a facilidade do transporte
escolar oferecido pela prefeitura. Foi de interesse entender o que essas criangas pensam sobre a
experiéncia de andar pela area, com vistas a caracterizar as atratividades e desafios do processo.

Apds a assinatura dos termos de consentimento pelos responsaveis e assentimento pelas criangas,
teve inicio a etapa de geracao de dados que envolveu varios métodos.

2 METODOLOGIA

As etapas de trabalho seguem o fluxograma a seguir (Figura 1).
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Figura 1: Passos metodoldgicos da experiéncia com criangas.
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Fonte: Os autores, 2023

3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do roteiro cumpriu etapas analdgicas e digitais, objetivando realizar a escuta sobre
expectativas e opinies das criangas.

Defini¢do das variaveis de trabalho

A primeira etapa foi a revisdo bibliografica, para a listar caracteristicas do espaco urbano que
favorecem a mobilidade urbana ativa pelas criangas. Foram recolhidas informacGes relativas a escala
investigacdo no nivel da rua (ADHIKHARI et al., 2021; PAN et al., 2021; DANENBERG e STIPO, 2019;
BIDDULPH, 2012; IGEL et al., 2020; ALTES, 2019).

Foram elencadas variaveis que respondem pela mobilidade ativa, pela vida entre os prédios e as
cidades para pessoas (GEHL, 2010). Elas foram distribuidas nos contextos “ambiental”, “movimento”
e “lugar”, como caracteristicas que, somadas, garantem os indicadores de completude urbana para as
ruas (ROSA et al., 2022) (Figura 2).
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Figura 2: Relagdo de Indicadores de Completude segundo Mobilidade Infantil.
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Fonte: Os autores, 2023

Preparo do VGI — Mapeamento Voluntariado

Foi empregada a plataforma de VGI ViconSaga, de Tiago Marino da UFRRJ. Ela se destina ao registro
voluntdrio e ativo de informacgdes espaciais pelo usuario. Sdo definidos o recorte de visualizagdo inicial
da navegacdo; escolher visualizagdes por satélite, terreno ou mapa de vias; a representagdo grafica
para os registros; e a lista de atributos que o participante deverd informar.

O participante faz o registro usando um navegador em computador, tablet ou celular. Ao iniciarem, a
tela centraliza a EEBB e os participantes percorrem as abas “1. Localize”, na qual eles escolhem uma
posicdo para colocarem um ponto; “2. Preencha”, na qual informam a idade, em qual escola estudam,
o modo de deslocamento para a escola, se o ponto é um registro de “gosto” ou de “ndo gosto”, e
podem registrar comentdrios. Se estivessem usando o aplicativo com celular em campo, poderiam
também usar a aba “3. Imagem”, e carregarem foto ou video (Figura 3).
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Figura 3: Tela do projeto “Crianga BH” no aplicativo ViconSaga.
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Fonte: Os autores, usando o aplicativo de Marino, 2023

Aplicagdo do VGI com as criangas

O primeiro encontro com as criancas foi no Laboratério de Informatica da EEBB. Foram explicados os
objetivos do projeto e solicitado que pensassem no percurso que fazem para ir da casa para a escola
e vice-e-versa. Usando o ViconSaga, foi solicitado que localizassem a Escola, o que conseguiram
rapidamente. Depois foi solicitado que identificassem elementos nas redondezas da escola, tarefa que
foi muito fécil para as criangas. Uma vez confortaveis diante do mapa, as criangas foram incentivadas
a identificarem por onde passavam para chegar a escola. Finalmente, foi orientado que elas deveriam
registrar e descrever elementos de que gostavam no caminho percorrido, e depois do que nao
gostavam. Os primeiros registros contaram com o apoio de mediadores para o uso do mouse, mas
rapidamente as criancas ja assumiram todo o processo. Todas as tarefas foram cumpridas em menos
de uma hora de atividade, com facilidade.

No total, foram feitos 48 registros em 30 minutos, por 6 criangas, o que demonstra a facilidade com
que fizeram a tarefa (Figura 4). Foi autorizado que as criangas usassem a plataforma em casa, nos
celulares ou computadores de seus pais, caso quisessem incluir mais registros. Retiradas as repeticdes,
foram 22 registros de “Gosto” e 14 registros de “Ndo Gosto”, o que é uma média de 6 registros por
crianga (Figura 5). A partir da tabela associada aos pontos foram feitas nuvens de palavras para
identificagdo dos temas mais presentes nos registros (Figura 6).
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Figura 4: Participagdo das criangas no processo de VGI

Fonte: Os autores, 2023

Figura 5: Opinides registradas
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Fonte: Os autores, 2023
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Figura 6: Nuvem de palavras sobre “Gosto” e “Ndo Gosto”
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Fonte: Os autores, 2023

Consulta sobre hierarquia das variaveis

No segundo encontro foi apresentada uma lista de 15 indicadores de mensuragdo de qualidade viaria
urbana organizada pelos coordenadores. Foi perguntado para cada criancga se o indicador era “muito
importante”, de “média importancia” ou “sem importancia”. Os valores foram anotados e o
predominio de respostas foi identificado (Figura 7).

Figura 7: Opinido sobre a importancia de Indicadores
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Fonte: Os autores, 2023
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Cocriagdo de ideias para a cidade — o Geodesign

Foi planejado que as criangas usariam a plataforma de Geodesign denominada GISColab, para fazerem
a etapa de cocriacdo de ideias (Figura 8 e Figura 9). A plataforma funciona como um uma IDE
(Infraestrutura de Dados Espaciais) sediado na web, na qual podem ser incluidos mapas informativos
e os participantes elaboram, discutem e votam em ideias para a drea e o tema de estudo (MOURA &
FREITAS, 2021). Em experiéncias anteriores ja havia sido comprovada a capacidade das criangas em
participarem do Geodesign (LOURA et. Al., 2019).

O plano era separar as criancas em dois grupos, A e B, para que elas desenhassem suas ideias, o que
seria seguido de troca de contextos para que as criangas do grupo B votassem nas propostas do grupo
A, e vice-versa. Contudo, ao se iniciar a tarefa, os computadores da escola bloquearam o acesso a
plataforma. Como um dos principios do Geodesign é adaptabilidade, se decidiu por fazer o processo
analdgico. As criancgas, em dois grupos, manifestaram e votaram sobre as propostas (Figura 10). O
conjunto de tarefas de coleta de opinides sobre os indicadores e de cocria¢do de ideias durou, no total,
60 minutos.

Figura 8: Plataforma GISColab para o Geodesign — contextos dos grupos
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Figura 9: Plataforma GISColab para o Geodesign — registros e dialogos

Wi BH_Criancas A

© Default =

= © NzoGosto < K
B —————— |
= © Gosto <
—_—
= © Escola_BuenoBrandao < F:
e ——
& LUGAR -
& MOVIMENTO L
5 AMBIENTE L
& Limites -
@ Geografia m
& Uso e Ocupagio -

Fonte: Os autores, 2023

Figura 10: A cocriagdo por Geodesign em processo analdgico

Fonte: Os autores, 2023

Oficina artistica

Durante a oficina artistica cada crianga foi convidada a fazer um desenho que respondesse as
perguntas: Como seria Belo Horizonte se vocé fosse o(a) prefeito(a)? Se Belo Horizonte fosse para
criangas, como seria? A oficina, com duragdo de aproximadamente 30 minutos para evitar fadiga,
ocorreu em uma atmosfera amigavel e descontraida em uma das salas disponibilizadas pela escola.

Com o proposito de instigar a crianga a falar espontaneamente e com mais riqueza de detalhes sobre
asua experiéncia urbana cotidiana, bem como suas expectativas com relacdo a cidade, a coordenadora
realizou entrevistas ndo estruturadas individuais que abordaram o conteudo dos desenhos e outros
temas relevantes para os objetivos da pesquisa (Figura 11).
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Figura 11: Oficina artistica com as criangas

Fonte: Os autores, 2023

Os desenhos produzidos pelas criangas passaram por analise de conteido, método usado nas ciéncias
sociais aplicadas, que consiste em quantificar a ocorréncia de determinados termos, construcdes e
referéncias. Uma das variantes do método incorpora a analise de dados visuais, como os desenhos
(SOMMER & SOMMER, 2002). Os elementos que compdem os desenhos das criangas foram
contabilizados a luz dos indicadores apontados na literatura para a promogao de experiéncias urbanas
seguras e apraziveis.

Abordagem técnica de Analise de Multicritérios por Pesos de Evidéncia

A Andlise de Multicritérios € um modelo de anadlise espacial muito usado em geoprocessamento, pois
reproduz a abordagem sistémica para sintese e correlagdo de varidveis. Parte da decomposi¢cdao em
varidveis que devem ser mapeadas, seguido da recomposicao por algebra de mapas, que aplica pesos
e notas segundo o grau de importancia de cada fator analisado.

Foi feito o mapeamento de 13 dos 15 dos indicadores, por aplicativo de geoprocessamento ArcGis
(Figura 12). Em cada mapa foram atribuidas notas aos componentes de legenda, indicando a
importancia para a mobilidade infantil ativa. Os mapas foram combinados por média ponderada,
segundo a distribuicao de grau de importancia indicada em cada etapa.
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Figura 12: Mapas temdticos representando 13 dos 15 indicadores

MENOR IMPACTO DO TRANSITO

Fonte: Os autores, 2023

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram construidas tabelas contendo o valor relativo atribuido a cada indicador em cada etapa de
consulta: no VGI, na consulta sobre a hierarquia dos indicadores, no Geodesign e nos desenhos da
oficina artistica (Figura 13). Foram construidas Analises de Multicritérios por Pesos de Evidéncia para
cada etapa de investigac¢do, assim como uma sintese final considerando todos os processos.

Figura 13: Valores relativos atribuidos a cada indicador em cada etapa de consulta

Fonte: Os autores, 2023
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Na sequéncia, foi também de interesse avaliar o nivel de incerteza contido nas integragdes, e para isto
foi usado o método de SASE - Sensitivity Analysis to Suitability Evaluation (MOURA & JANKOWSKI,
2016). Foram identificadas areas onde houve muita baixa variacdo de resultados (definidas como
positivas e ou negativas e sem grandes variagGes entre os resultados parciais), e também o destaque
para areas que se apresentaram como de alta qualidade e sem incertezas, e de média/baixa ou baixa
qualidade e baixa incerteza (que sao, de fato, positivas ou negativas) (Figura 14).

Figura 14: Andlises de Multicritérios de cada etapa, Sintese e Avaliacdo de Incertezas
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Fonte: Os autores, 2023

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O artigo relata experiéncia no trabalho com criangas de uma escola estadual localizada na area central
de Belo Horizonte. Observou-se o baixo nimero de criangas que vivenciam a experiéncia de irem a pé
para a escola. Os indices e resultados relatam o trabalho com apenas 6 criangas, ndo podendo ser
construidas afirmativas generalizantes. Serd fundamental ampliar a amostra com outras escolas, e
ampliar o foco para além do percurso casa-escola, entrevistando criangas que vivenciam o caminhar
na area.

N3o obstante, o estudo teve como resultado a experimentacdo de um conjunto de etapas, que foram
avaliadas segundo a dificuldade logistica (limitagcGes dos computadores), a facilidade de participacdo
das criancas nas tarefas (que foi alta, e eles de fato se mostraram como criangas da i-generation).

Do conjunto dos 15 indicadores escolhidos por revisdo bibliografica, apenas 13 foram mapeados, em
virtude da disponibilidade de dados. Em estudos futuros pode ser revista a lista de indicadores.
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Finalmente, encontra-se em processo a captura de registros dos 15 indicadores em campo, como
contribuicdo dos alunos de graduacado da Escola de Arquitetura da UFMG, de modo que sera possivel
trabalhar ndo sé com mapas tematicos técnicos de distribuicdo espacial dos indicadores segundo
banco de dados existentes, como também realizar analises comparativas com dados de distribuicdo
espacial dos recursos.

Os resultados da pesquisa tém potencial para fomentar o reexame de politicas publicas e nortear
processos participativos de planejamento e gestdao em prol da promogdo da mobilidade infantil
independente. A promog¢do de modos de vida urbana mais sustentdvel demanda a consideragdo das
criangas enquanto agentes ativos e capazes de contribuir com processos decisdrios (UNICEF 2022).
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